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АРУКО5 @ шБох.ги 


Выполнена оценка загрязнения атмосферного 
воздуха городов Ростовской области. Одним 
из основных источников загрязнений в горо- 
дах является автомобильный транспорт. Вы- 
явлено, что наиболее загрязнен атмосферный 
воздух в г. Новочеркасске, наименее — в 
Цимлянске. Риск неспецифических хрониче- 
ских эффектов составил от 0,22 до 0,015 в за- 
висимости от города. 


Ключевые слова: загрязнение атмосферы, 
риск для здоровья. 


Введение. Экологически ориентированное 
развитие цивилизации получило название 
устойчивого развития. В качестве главных его 
показателей рассматриваются здоровье чело- 
века и качество среды. Охрана окружающей 
среды в интересах защиты здоровья населе- 
ния, в частности, уменьшение риска неблаго- 
приятных последствий воздействия на челове- 
ка загрязнения различных природных сред, 
является задачей государственной природо- 
охранной политики. Концепция риска позво- 
ляет получить количественную оценку потен- 
циальной опасности для здоровья населения, 
имплицированную с уровнями воздействия 
неблагоприятных факторов среды в реальных 
условиях населенных мест [1]. 

Экологическая ситуация в Ростовской об- 
ласти характеризуется высоким уровнем ан- 
тропогенного воздействия на окружающую 
среду и значительными экологическими по- 
следствиями прошлой экономической дея- 
тельности. В Ростовской области более 1,5 
миллионов жителей проживают в городах с 
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Р. У. КПтоу 


Роп 5{ае Тесбиса! Ошуегзиу, Козоу-оп-Роп, Кизз1ап 
Еедеганоп 


АРУКО5 @ шБох.га 

'ТБе рарег сопзу1Аег$ Ше аззеззтепе ог аш роШ- 
поп ш Фе с1@ез ог Фе Козбоу геслоп. ТВе тат 
зоитсе от роПийоп ш с1@е$ 15 тоюг Напзро[. Ё 
Баз Бееп геуее фа Фе тоз$ё роЦие4 аш 1$ ш 
Фе спбу оГ М№оуосВегКаззК, Фе Теа — ш Тзит- 
[уапзК. Тре пзК оЁ поп-зресйс сБгопле еЙес$ 


гапоед {гот 0.22 ю 0.015 дерепд те оп Фе сцу. 


Кеумогд$5: ат роПапоп, ВеаВ т15$К. 


тгоаисноп. ЕпутоптещаПу опещед 4еуе]- 
ортепЕ оГ стуШтайоп уаз саПе зибатае 4е- 
у@ортеп(. Нитап Веа апа Фе ацау от Фе 
епуттоптепЕ аге сопз14еге ю Бе ($ таш ш@са- 
ог5. Ргоесйоп от Фе епугоптепЕ Гог ргоесИипе 
раб1с Беа, ш рагасч]аг, гедислпе Фе пзК оп 
Батап Бешпо$ оГ ауегзе еНес{$ оГ роПийоп оГ 
уатои$ пабага|! епугоптепк, 1$ а (азК ог рибПс 
епуттоптег(а! роПсу. ТБе г1зК сопсерЕ таКез и 
ро$$1Ые {ю оМаш а дчапщайуе аззеззтепе ог фе 
роепйа| ВеаМЬ БатагА оГ Фе рорщайоп, ттрИ- 
сае4 уу Фе 1еуе]5 оГ ехрозиге ю адуегзе епу1- 
гоптеша| Гасог$ ш Фе геа] сопд1!оп$ ог Битап 
зеетепи$ [1]. 

А 28 ]Теуе| оГ ап@фгоросетс ппрасё оп фе 
епуттоптепЕ ап $1епсап епугоптета| соп- 
зедиепсез ог раз есопопис асйуйез свагасетте 
Фе есо]оглса| збиайоп ш Фе Козоу геглоп. Ш 
Фе Козюу гег1оп, тоге Фап 1.5 шоп реоре 


Пуе ш сте му Б1> апа уегу Б1эЪ [еуе]5 оГ ах 


загек 


ь] №} у Л , 
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высоким и очень высоким уровнем загрязне- 
ния атмосферного воздуха [2]. 

Целью исследования является эколого- 
гигиеническая оценка загрязнения атмосфер- 
ного воздуха городов Ростовской области. 

Материалы и методы. Для характеристики 
загрязнения были проанализированы данные 
по выбросам от стационарных источников и 
автотранспорта, а также среднегодовые кон- 
центрации загрязняющих веществ за период 
2012—2016 гг. [2—6]. 

В качестве показателей, характеризующих 
загрязнение атмосферного воздуха, были ис- 
пользованы кратность превышения ПДК, ком- 
плексный показатель загрязнения воздуха Ри 
риск неспецифических хронических эффектов 
[7]. 

Результаты. Сеть мониторинга Росгидро- 
мета в Ростовской области состоит из 14 стан- 
ций в 6 городах (Ростов-на-Дону, Азов, Вол- 
годонск, Таганрог, Шахты и Цимлянск). В Но- 
вочеркасске проводятся наблюдения в не- 
скольких точках, представленных как одна 
станция [8]. По климатическим характеристи- 
кам Азов и Ростов-на-Дону относятся к зоне 
повышенного потенциала загрязнения атмо- 


сферы, Таганрог — умеренного потенциала, 
Шахты — высокого потенциала загрязнения 
атмосферы. 


Среднегодовое количество поступающих в 

атмосферу вредных выбросов за анализируе- 
мый период составило 588,/ тыс. тонн, при 
этом среднегодовые выбросы оксида углерода 
составили 335,4 тыс. тонн, оксидов азота — 
76,0 тыс. тонн, диоксида серы — 56,4 
ТЫС. ТОНН. 
Основным источником загрязнения является 
автотранспорт, вклад которого составляет 
68,4 % валовых выбросов загрязняющих ве- 
ществ в атмосферу Ростовской области, в том 
числе 59,3% выбросов оксидов азота и 93,1% 
выбросов оксида углерода. 

Средние за рассматриваемый временной 
период концентрации взвешенных веществ 
превысили среднесуточную ПДК в Новочер- 


касске в 2,5 раза, в Шахтах в 1,55 раза, в Ро- 
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роПиайоп [2]. 

Гре апт ор йе 5шау 1$ есо]оглса] апа Вузлеп- 
1с аззеззтеп оГ ат роПайоп ш Ше с1@ез ог Фе 
Козоу ге2лоп. 

Маепа[5 апа тето45. Те ааа оп етп1$$1010$ 
Нот $айопагу зоигсез ап тоюг уеб1с]е$, аз 
у\е| аз ауегасе аппиа| сопсепганоп$ оЁ роШи- 
(ап Гог Ше репо4 Гот 2012 ю 2016 [2-6] Вауе 
Бееп апа[у7е4 ю сБагацетте Фе роПийоп. 

Сопсештгайоп$ ехсеедте Фе МРС, а сот- 
ргевепзлуе псабог о? ат роПийоп Р апа Фе п1$К 
от сБгошс поп-зресйс еНес{ Бауе Бееп чзе4 а$ 


шатсаюг$ оГаи роЦийоп [7]. 


Кезийу. Тве КозбвудготеЕ топпцогте пе(- 
\зогк ш Фе Козоу геглоп соп$1$5 оГ 14 %айоп$ 
Ш $1х с1@ез (Козюу-оп-ОРоп, Атоу, Уо]2о4оп$К, 
Тасапгое, овакЬу апд Тзшщуап$К). ш М№уо- 
сБегказ$К, обзегуаноп$ аге шае а зеуега] 
роз гергезеие аз опе %айоп [8]. Ассогат® 
(© сштайс сБагацепзис$ Атоу апа Коз®юу-оп- 
Роп Баопс {0 Ше топе оГ Ше шсгеазе4 аш роПи- 
поп роепйиа|, Тахапгое — тодегае роепаа1, 
эпакыу — 6128 ат роПийоп роепва|. 

Тре ауегасе аппиа| атоипё оГ Вагтй\ етлз- 
$100$ Ш® Ше анпозрВеге игте Фе апа[у7е4 ре- 
по атоище4 т 588.7 ШФоизап4 1010$, \ППе Фе 
ауегасе аппиа| сагрфоп топох1Ае еп1$$1010$ 
атоип(еа - {о 335.4 фоизапа (01$, пигозеп ох- 
14е5 — 76.0 Фоизапа юп$, заШхг Чфюох1ае — 56.4 
Фоцзапа {юп$. 

Те таш зоигсе оЁ роПайоп 1$ тоюг 
(тапзрог у№сЬ сопилБийоп таКез 68.4% от 
©то$$ е1115$100$ ОГ роШиап( $ шо Ше айтозрВеге 
ог Фе Козюу гес1оп, шсатше 59.3% оЁ епиз- 
$1005 ОГ пИгосеп ох14ез апа 93.1% от еп1$$101$ 
ог сагроп топох!е. 

Тре ауегахе сопсештганоп$ о{ зизрепаеа $01- 
14$ Гог Ше сопу14еге4 ите репо ехсееде4 Фе 
ауегасе дайу МРС ш М№оуосВегКаззК Бу 2.5 
птез, ш оБаКБбу Бу 1.55 Иитез, ш Ко$оу-оп- 


ги / 10% 





стове-на-Дону в 1,32 раза, в Азове в 1,18 раза, 
в Таганроге в 1,12 раза; диоксида азота — в 
Таганроге в 1,69 раза, в Азове в 1,32 раза, в 
Новочеркасске в 1,12 раза, в Шахтах в 1,07 
раза, в Ростове-на-Дону в 1,04 раза; оксида 
углерода — в Новочеркасске в 1,33 раза; фор- 
мальдегида — в Новочеркасске в 1,97 раза и в 
Волгодонске в 1,36 раза. 

Для сравнительной оценки уровня загряз- 
нения атмосферного воздуха комплексный по- 
казатель Р и риск неспецифических хрониче- 
ских эффектов рассчитывались по пяти за- 
грязнителям, которые отслеживаются во всех 
анализируемых городах (взвешенные веще- 
ства, диоксид серы, оксид углерода, диоксид 
азота, оксид азота). Результаты оценки пред- 
ставлены в таблице | 


Роп Бу 1.32 итез$, ш Алтоу Бу 1.18 итез$, ш Та- 
сапгос Бу 1.12 итез; пигосеп Ч1юох1ае-ш Тахап- 
гос Бу 1.69 ите$, ш Атоу Бу 1.32 итез, ш №- 
уоспегказ$з$К Бу 1.12 итез, ш ЗВакКЩу Бу 1.07 
итез, ш Ко$оу-оп-Роп Бу 1.04 итез; сагфоп 
ох1ае - ш МоуосВегказзК Бу 1.33 итез; Гогта]- 
депуае - ш МоуосВегказзК Бу 1.97 итез апа ш 
Уо|2одоп$К Бу 1.36 Итез. 

Рог фе сотрагайуе аззеззтепЕ ог Ше |еуе] от 
айтозрВепс ат роПайоп, а сошрМех шасаюг Р 
апа Ше т15К оТт поп-зресйс сбтотс еНесз Бауе 
Бееп сайсч]ае4 Гог Пуе роШиап$ топкогед ш 
а] апаГуте4 слаез$ (зазрепаеа зиб$апсез, заШаг 
Чох14е, саоп топох14е, пигосеп Ч1ох1де, апа 
пИгосеп ох14е). 'ТБе гези $ оГ Фе еуашайоп аге 
ргезеще4 ш ТаЫе 1 


Таблица 1 
ТаЫе 1 


Загрязнение атмосферного воздуха и риск для здоровья населения городов 


Ростовской области 


Ат роЦийоп апа пеайй тп5К5 т ше стеу ор Те Ко51юоу гезоп 


Козюоу-оп-Ооп 
Асоу 
Уодго4оп5К 
Гагаптое 
эйакйгу 


Цимлянск 


Гутуапй5к 


А орз -] очгпва 






Комплексный показатель Р 
Сотрех т@саютР 





м 
Новочеркасск 3 13 0 
№уосйеткау5К | 

| 


Риск неспецифических хрониче- 
ских эффектов 
КК ор поп-5рестс сйготс ерес5 


0.015 


.15 
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Рис. 1. Дендрит городов Ростовской области по 5 загрязняющим веществам (взвешенные вещества, диок- 


сид серы, оксид углерода, диоксид азота, оксид азота), критическое евклидово расстояние — 1,66: 1 — 


Азов, 2 — Волгодонск, 3 — Новочеркасск, 4 — Ростов-на-Дону, 5 — Таганрог, 


6 — Шахты, 7 — Цимлянск 


Ето. 1. Депагие ор Те сшез ор ше Козоу гезтоп оп 5 роЦипие зибяапсеу (5изрепае4 зиБяапсех, зиДит Фоме, 


сатроп топомаЕе, пйтозеп @омае, питозеп омае), списа ЕисПаеап @я51апсе - 1.66: 1 - Азоу, 2 - Уо[о4доп5К, 
3 - Моуосйетка55^, 4 - Кобюу-оп-оп, 5 - Тагаптов, 6 - эйакИуу, / - Тутуап5к 


Согласно рис. | наиболее приближено к 
критическому расстоянию загрязнение атмо- 
сферного воздуха Новочеркасска, что обу- 
словлено сосредоточением в городе большого 
количества промышленных — предприятий 
энергетики, машиностроения и др. отраслей 
промышленности. 

Выводы. 

1. Основным загрязнителем атмосферного 
воздуха городов Ростовской области является 
автотранспорт, вклад которого в валовые вы- 
бросы загрязняющих веществ в атмосферу со- 
ставляет 68,4 %. 

2. Концентрации взвешенных веществ, 
диоксида азота, оксида углерода и формальде- 
гида в атмосферном воздухе урбанизирован- 
ных территорий превышают допустимый ги- 
гиенический уровень. Наиболее высокий 
средний уровень за рассматриваемый времен- 
ной период загрязнения атмосферного воздуха 
взвешенными веществами, формальдегидом и 
оксидом углерода достигнут в г. Новочеркас- 
ске, диоксидом азота в г. Таганроге. 


3. Наиболее загрязнен атмосферный воз- 


дух г. Новочеркасска, где выбросы автотранс- 
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Сопя$1оп. 
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(тосеп Чох14е, сагроп топох14е апа Тогта|4е- 
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еге4 репо4, ше 61ез( ауегасе |еуе] оГ аш ро - 
поп Бу зазрепаеа заБ$апсе$, Гогта|епу4е ап 
сагроп топох1Ае \аз$ асшеуе4 ш МоуосВег- 
КаззК, Бу пигосеп Чох1ае - ш Тагапгое. 

3. ТБе по0о$ роще4 аш 1$ ш МоуосВегка$$кК, 
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порта сочетаются с массированными выбро- 
сами сконцентрированных в городе промыш- 
ленных предприятий. Наименее загрязнен ат- 
мосферный воздух Волгодонска и Цимлянска. 

4. В зависимости от города, постоянное 
воздействие воздуха, загрязненного вредными 
веществами, может вызвать у 220 — 15 чело- 
век из 1000 симптомы хронической интокси- 
кации. 
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